Dynamic scheduling for production systems operating in a random environment by Dusonchet, Fabrice
THÈSE NO 2825 (2003)
ÉCOLE POLYTECHNIQUE FÉDÉRALE DE LAUSANNE
PRÉSENTÉE À LA FACULTÉ SCIENCES ET TECHNIQUES DE L'INGÉNIEUR
Institut de production microtechnique
SECTION DE MICROTECHNIQUE
POUR L'OBTENTION DU GRADE DE DOCTEUR ÈS SCIENCES
PAR
Diplôme de Mathématiques et informatique, Université de Genève
de nationalité suisse et originaire de Genève (GE)
acceptée sur proposition du jury:
Prof. M.-O. Hongler, directeur de thèse
Prof. R.C. Dalang, rapporteur
Prof. S. Gershwin, rapporteur
Prof. A. Haurie, rapporteur
Prof. J. Jacot, rapporteur
Lausanne, EPFL
2003
DYNAMIC SCHEDULING FOR PRODUCTION SYSTEMS




















  	 	 






    	   
    		

  		 	 
 
  	  
 	   
 	  	 
!
 "#	$ %
	  !	 "!	&$
  
'(








  		  	   





		 	 * 	     	

   "%!+$ ) ,- 
 
 %!+ 		




  		 .	
 	 
 
























   ,
 





	   
 
 	
 	0  
		 




 .  
  
 















 $       	
 " - 
	&  
$  $  
       - 	 	





    6
  4 


















	   0 * 
 1

     












   		 	  
	
  4  0		 	 	1

 	 "	
 	 4$  

 	 	 "	
 *  
$
   





















  -   
	$ 
   
 	  %	
 -	






   	0
   	
   %!+ " 






















   0	

	












  %!+ 
  
 
	   	*

	  	








   		 	

 /
   		 
	







  * -
'((




   
  




  #18	 9
 	 "#89!$$   
 
 !"# "	
  : 9
 	 ":9!$$ *   

		










   #89! 
*	 
 	    	 
"  	 
  $  0
 





 ";/$  
	 -
 
    	 " &*
	,*     
	 
  	




  0 












   	










     	  * 
 
  
	    	

 	6




  	  #89!   	 	
7
 









    
  		 "
















    3
  






!	 0	 	  	  #89! 
  	 






 			   
   &

 	 
   
 . 
 0
 		  
 0
 3




   
*	





















 * 	  	* 

   
  9
 8 




 %   	

  "		$ 		 -




20   

  		 
 * 
 	 










 #  $   

# )









	 0	  	 - 	* 
	  
 0
 * 	 <
 
 	 * 
	   %!+ 	 
  





  	0	  *  





  	 	0 -
 % 
 	 * 0	 
	
 
	 *  
	






 	  
  *   0
 3
$ %
		    	*  9









 		  








-   	0  
 $
'(((




   ,- 
  %!+ 
*	  	     




 &  	
  
 	 "
     
 0	 
	 








   9
  0 









 		  
  	 
	* 
	  #89! 0  













  %  	      & 	
      '!
(     	) 
5 0
    
		 -


















 %   #89!  




















 	 C 	
 01

 	  /	 0
 A& " DD=$ "**$  EFG @H$
  +  	   	
   !"# 
5 0




 	  
- 
	 " 	  .
  	  
1

   	$ 5 0
 
  	 - 
  		

	  	 
 




















 		 	 &  	 	 













 	 #411A4 !	
 
 	 










  '!   	##   	 
I
	   
 
 	    	 
*	
  Æ 
 		 
   /    - 	*   	 	 






 	*  -	 !	  







 .	 	  	*  #89! 0      
<
 		* 










0   #89! 0 





  	  -
 A	     
 
 0

















 !	 C AC












	 !	4  	 	 :24 
 ,4	







   K
6 ,-	 +	4












6 		 " 
 C	  $ 0	







   !	4
462 	 
 2
    0	

































































   
 

































































  A	 
















 	 5	 "69 (
	




























	 2	 ++A 






 /4		 6	  








  #18	 9
 !	1
 "#89!$ 
  : 9












   #89!    
 !	6




$   6 	 
C4






 "I$1!	4 40 
























  	 	
"
 40 !	4 
 
 	 (1L





















































	    




































































































































  	 	 
 (
	







 	 I 
  / K
	4
 
	  2		 9
1






























 2	 ++A 












  9	 ++A  8	1



























	 9	 6  +	
		 3
  .	1 
 "  &$ 23













     	 
1#	40
#  -6	 )2
 






 	 C 	
 0






 A& " DD=$ ' ==  EF1 @H
J((
  	 	





































8 B ";	 : @F =>>@ @ 1FE$ A




 2	  #1( #411A4 
!	4
	 0	



























 '!  0	 7/
N	
 626 A K
 "69  K



















 C	 	 41
6	 
    
 0	C
	    4 :
-	






















 #89! 	6 2	    A	1














 	 A	 2	 

	 #891!	  L64
  /	 9	  6	 !41

 
 8 " DDE$ 
	  I ; !& 	 /		
 IC1
8	 9
 !	 C AC








  	 	

 	 	
/   & 











  ,	 (
   ,-& 
  +#A  
	  
&   
 	
   0	 0	 .	
 &   &    I
	




 	     &"$ 
 
  




   I 















  9 & $
 I ,
  $ 	  	




 $ 	    $ 










 & 6 








 	  
  	 
	 -
6






 &  	 & 		 +(7 "$  	
 		% &
	&	  	
$ C 	 & 		 









   1
 	
 
 	 " 	 - 	
 
 	 C
	  &    	& 	
  - 	   
 
$ & 
  0	& 	 		
 %	& 
  	
  C  

   -	
 
 	0
   	
    & " 












 	 C 
	& 	
   0
		 " 	  
 	$
(
    	C
   +#A 
 
	&  
	 	  	

 








   	
 		 (
 		  0  
C	  

   
  	






 6  

 ":9!$ 
 	  C  +#A 
   )  	,& 	  





   0	
  #89! 
	  	     	 " 
	$ 00
 
 	 8     




 	 " 	 	,   		 		&$ I 
 	
J'














 	   
 	$ I  
 	

  #89! 
 
 












 =>?@ & 7
 I 
   
  
	
      
		& 
 " 1 7
 
$ C 

























-   &1
   	6
 &
 
   
 (  
 




 	 00 
  
  




 	,    










 $    &  1 : 9
 	 	
C   
 	  & 
4
C




		 0  
0 
	6




  	 BC0	    
 





   I    





  0	&  G 1G 




 	   	
 






   0    












	 -& 0   9
 	 "% 
 :$
$ /0  	  	  	  +#A 




#	0	  ,-& 
  +#A 
	& 












  &$ C C 		3
$ %
	 
 -& 0   #89! C  

0$ /0  	  	  
	 	  #89! C   

  0& 







  .	   	 2  &  2
 '! (: : "
	)/






 &  C 	



























 A& " DD=$ "**$  EFG @H$
J'(
  	 	
  .	  
 2  6 '!
  	
 /












 	  C  	 









	 C - 	 	0 
	& & 8 B ";	 : ,- =>>@ @ 1FE$
+
& 
  :9! C 	  1 	 0
  1
4114 	










 	 #411A4 !	
  1
 	 





  2  	 
  2








-&   




 	 C  	
 & 








 		  









   	0
 C 
 	  	
	
   & 	 






























 	  0	& 	

 	 
	 	   	 




   C 	  
 
   4& 	 (   0	 8
	  &	 ( 
 C	
   ( 			
&   3








'    ( 	  
) 
   	 
      

 	 












  C 
		& 	 9 (   C0	  




  (   0 0 
  (
  
  	 
 	0 0	  	 




C C 	 
 4
 C  0	& 
	   !/
 +	  





  	  





  	 	 4
C 	
 "	 	 







 &  ( C 
  		  
& 	
	   
 	
& 
  	 	  		
 
 
	& I C  	












		&    -
 




 &  
 	 
 




 	 1    	
    0 1 C 
 4  C0	
	 	








  	 
 




### 	   
" %   		 % '     
 
	# +  	
$ , 	 
	 	 $  
# 
#
 C 4  & 
 





0  & 	
 8
     	 	
  4  

 
  C 0   	 
	

   	
 & 	 	&

 &   	& 
	
 N   
 Æ  &  
	
 











 &   C 




  4&  
 & 
  	C 	4 8

 


























  0	 










  6 	  0     	&1
 	   














 C     

		
   
	   












 &  4 	 
 	 






5  &   
 
 &    
&  	
	 
   0
 
	  &   0	& 	& " 
  C& 
  C 
  
P$ C 0 	
&  0	&  .	  






  4   
	&
 	&  
 	 +	1
		 C0	 




C & 0  














    
  
 C 
	&   
 C  	 
 	  	04

	 








   :  	
  : 




  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 '((
!
   &
 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 J(
!
   ." 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 J'
* $
  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =
== ; /




 !	               F
< 5 =





? +@ 2  '!
  
 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =?
E= /	 I                                                     =?
E  %

 I                                                  =>
, 0
 
 2  =	   2
  '! A










 I                                F
- .	 2 '!  5
 .	  0 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  ?
F= /		
 #89!                                               H
F  #89! C  /&
 /	0
 & /.
 !	                 ED
FE  #89! C  /&
 /	0
 & !C /	
 0

!	                                                         E 
FE=   ; A
 !	                                E 






-                   E>
B 0




 $$ 6  
 (6)
C 6  
  % 5  % 0
0	  A +@ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 @?
D 8
  0 " 2
  6  
 A 5
E 6 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 @>
H= -& A0 -                                         F 
H==   A /	
 !	                               FE




          F@






                                                     FF
F 0




 : 0: " 	
*G '!
  










 I                                      Q@
** '!
  
 : 0: " %  0: "










 I                                      QQ
*< 8
  0 " 2





	                         QH
=     %
	
   7(B                                         ?D
=  =   %
	
   AC
 (
-                        ?E
=      %
	




-                     ?@
= E   /	0
   7(B 	  9
4 %  #89!               ?Q
= @   %	
 9C
  7(B 
  B	  8C 

I
46                                                        ?H
= @=   ; !& 	  9
4 %  #89! C AC

%                                                      HD
*? 6  2  '!   +

" '!/ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 HE
*, =	   2
    2 +'! : 0: " %/ 	 	 	 	 	 	 	 	 H>
=@=   /	
 /#89! C C
  G I IC18	 % H>
=@    - /	0
   AC
 %	0                        >D
=@E   -& A0 - 1 /		
 
 /	
 #89!  >@
*-   .	  .	
 2





 '! 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 >?
*B 0




 $H +  0 " 2  9 ' /
*C '$ 
  9  =	
"   '   =DE
=?= +- #
	
 A& 1 /

                           =DE
=?    /&
 A
  # #411A4 !	
        =DH
=? =   #	40
 R /&
                               =DH
=?     %	
   :9! B	 C  ; !&
/	0 &  '		 K	
 
 /	&                ==E
=? E   /.0 /&
                                       ==E
=?E   5	 -	
                                         ==Q
=?E= :0C   !		& : 	 #411A4 !	
     ==?
=?E    5	 :                                        ==?
*D 0
 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ==>





! =	 2  

 $   2
  '! :
: " 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 = >
    2  8"" 0  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =EE
%   =	 % 9   '
 % +  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =EF
+   $ = 2
   : 
 6" % 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =E?
.   
2 2 
	 *,/? 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =E>
9   
2 2 
	 *,/, 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =@E
&   
2 2 
	 *,/- 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =F=
62
  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =F?







N    	  
  4 0
 C  	& 4
C







 I	&  /
 	&  

	
     4
 
 
 	 	  	

&3




    
 4
   		

 













 & C  
 
 4










 C C  C





 "I4 	 -  	1
  	C
   C C   0 C
 = 




$ + "    2   /
(







  I   





 7 	& 
(
   C    	 

 








  	C	 
 	 "  	
 
	




 C 	 
& 	  
& &   
	  	C	 8 




























   & 
     
 
 	  B	 
 
   /






























3 BC    
	
 
 	  	0 
 	  
	





	3 A 4 
	 
 "   	
$  1





 		  	   $ 
 





 	 	 	 - & 		6 & 0	 


















  C 0	&  
 
 
 #	0	  & 	  
	 0
    
	
  




 	   







   	




  C	  
 	   0

























   C  
9   	 6   	 
  		





    	
  &  
	&   1
	& 
 
& )  4  






&   	 0	& 6 	 
 








   C    	 
& .	




 &  	 








 "  		 




	& 8  
   	
  C   























    	1

   
 
 




   		 0	& 	










 & C 

	0    
  	 	








 #4	 "/#$   

 
 0	&  

	 (
     	 		 C 
 	  	00   	





  C 




&   C &  &
 











    	
  
 
 C  6
  	 -
&   +#A    		 
 I    	  0	1
 - 	 
 
 	- 




   	
 	 	  
   	 
 I  

 
  		& 	 C
  
  	  ;	
 :	
" @@$     
	     
& Æ 	 (
 C 

 	 - /	 C 
  /	 




(	  " 	 	 ' " 	 " $
 
 
   ( '
  		
	 " "$
 $   "	% Æ
	 "  











    ! 	 
- )	 $  	 	 %	
 " 	 $
 (  
  	 % $ 	 ' .
		 








 %  	 	 $	 $ 	  	 % 
   %    
	
	% 
	      "  '	#
-   	  






	  % 	 

'    




  	  	 % 		 





	 	 $ ( 
	   '% 
		   
		    
	 $ 	 '%
	 	 	 $  " 	  . 

 
 		  	
   
	 	 '	 $
 
 	
 $ 	   	 	  
  	
 " 	   
#
  	 	 
 %  	  	
  	   
$  
		 ( 
	 '   		 	
 $ 
		 #
/	 I /	 
  # =D
   "#$$% 	 & '#( 
)  




 		  
  	
	 +	  
  0C  -	
 
 C & 




& C    
  
0
	 "  4114 
	
 "#A!$ & C  	  	 ==$ A&  #A!

   
 	
 
 C    




     









 	  	 	  




	&  0 	  4		 1
	C "  
 C 
  	   	$ (
  #A! C 
	&
  	  
&  	C 	   
	





 C&   C  	 
 	  C	4 #	0	
C 
	&    	
  	    -    

	    ,
 	
  





  	 ,- 	
 
 (









	&   0	 C	4
  

 	  	
  








    ,- 	
 
   	 	-









 ,C   #A!  
   






   		 0    

		  4 	  
 " $$ I		 
  	
  C 
	 & 
  & 

  	& 		 B
 C  








   
  &
 




     









 &  
	
" 
$ )  	 
	  
 	 0









&   
 C  	
  
	 & 	  - 
	 

  & 
  
 
 0	& &    
 	 
  		
&&   	 	 &   I 0 
 
   =   	 	 	    	

  
%  0	& & 	
$ 5 ' 0    I ,- & C& 	  0	
 C
   
	   
  
0








 	 	 	 C





	 	    &   
  
 
$ 5 5: 5










	&   	 &   =   	 	 	    I

 
 - 0 &  .	
 	   N
 





C C  	
 &   &   
 	 

  4 	  0 
 
 I
 C 4 





	& 0 C  
 	 ( 
 - C C 
	
   & "& & $ 
 C 	  
  
0
	& 0  

" 0	 - C C   
 0







  &  
 	 
 &  






	&  &     
 C   &  
N   Æ
&   	P
$ I 
 &    & 
  
    



















 	 	 
 - 	  		  (
  

 	 	   C 0  C  
  	 
 	0
C  
	& 	 	 







 4 &  	 	 C
  






   
0
	   	-& 
 0 
  & C 





	0   9      

 &  
$ I C 	 & 	 C
   
 	 
 &   

	 (  		 C  	 	
 	 C  

5 C0	  
 		  
  
 
  	&  Æ 	 
@
   # 
)	  	#$	 
 
















 I 4  	0& 	
&
	0
  & 	 
  
   




 C	   	 
 
 &     & C C
& C  	 .	
    #A! 
  
  
C C 	 	 Æ
 	
  
   	
 





	& 9 ! C 
  =? 






   C	 " E>$3
   
  / 
 	# 0	 	 $
 
   $ 








 	  #   
 '






	 $    	
 $
 	 ### 2
 $
 % 
	* 3	  # 
 % 	  	   $
 
		 % 	# + 
	$ 	
 	  	 	   	  .   	$ 	
 	 	 %    %
$
 % $    % 
.   % 	  	$ 	
 	  
  
%# +  
     
 
  	 	 	 	 

% 	 " 
	% ### 0	 % 
* 3	  $
 	 
   	 

 $
 		   
### (" % 
 % 
 . 











  	6  C3
80 % 7 - 7  
 -









B	 0 ( 0 	  -	 ! C	 
  	    	
 C3 80  	 
 
 =  




    
 
 




 B & 0 "	C =$  
 0 "	C  $ I 
   -	   	&
 	 " 
  & 

	$ C	 	  	   
 
 
   	 
  0	     





   	 	C	 
  	   
 & C 0  
 

  T =   	  - 

























 B  
 -
A











$ C C  
 -




C C C    	& 	
   ! 	  0
8   	&   -
  7  
 








  - 	C	 
 & 























A	&  - 	C	 	 















    E> ! C  
 













"  	&  -




$ 5C 		4  
  









 0 0 "   














0 0 (  		 	0  0 





















" 	 $ 

)
	% "  " $






 	$   % $  	 	
 % '
 '
  	 % '% "
 	 	 

" 
	 	 	   
 $
 	 "  
)
	% "  	 
  " %

" 	 $  
)




# 0	 	 







   " 
 
	  )
	 ' "  "





  . $ 	 
)
	 




	% "  "  









N !    	6








   	 	0 	
   	  	 	
  C C	 	 
  =H 
	& "-1
 	  
	





$ 8  
 
 == 


























    	 00
 C  8 /




 C    
 
 
&         
 "C & &   /#    & $ N
  	  

&  /# C &    
  0  	C C &    
  0





"$   =   	 	 	   
	     	     B	  		 
 
"$    		
 
 	





 	     
 
 











 &  
 



















 		6      &    5    & 
 /#          

   0	 "$ 0 	 0
    +	 -     T E 
  T = 
3
Q
   # 















      	  T    
 
  	  T = 
  T E 	

 I 0
    	 C 
	& C  " 	
$
	 
 C  
 	
 
  #	40 		&   	3
+@ "#	40 !	 @=$ N &   	  #	40
   	 	1
 	 
& 	
 &   	
 0
I		 










"$   
"  	
    &$  Æ
 






"$ 	    )  












$   =   	 	 	   






































"$$  /# 
C 	  
 C 	    & 
 
 		  -6 
 	C	 5    
 4
 &  /#    	 	6 

 0	 "$ C 
 0    0 	 








 	 	 	

 	





 	 	 	  

$ 	
 "$   

C    
 & 
 	   







 	 " "$ C  C	





 & "$ 4  
  
  0





&   &   &
 
 &  5 C0	  
  
"$ 	  &
 & +	 - C
  T = C 
 
	  & C

  	  	& 	





	     "   	6
$ 	




 & "$ N 
 
 
   		























































  C     


















 		 C   
 	C	
	    	
   	
 	

"$ 5  C
  &1

   &  	
  	
   		  	, 

 
"$ 4  
 	6

  I 	 
 	
 C   D   
 	 C 4 
 
   
 	 	C	 	  	0 
 







 	0  




I		 	  	 0     	C	 
 
  	 	 

 " 0  
 	
   D$ 
 -6




   




   	 	C	 	 
 




%	&  	 	  
 "==$ 		
      
 	C	
	0 




   
 
 C




























A  &   
H
 		 	   
I 	
  
   
	 		 		   7	 R/A	
"R& 
 A	& 3SS	, $ 




  	 	 	&
 	 	 B
 >@ 

AC >? I 
  0C  	6 
  +	  = C C	  

 	
  "  &
 
 	$   
   	
    *+   &	 	 , 	  *	 
 	    	   	    	  
(
 		   	 
 	 C C  	 

 
 C  

 	 
&  #18	 9
 !	 "#89!$ 
 	 ( 
 
: 9
 !	 ":9!$ 
 	 (( 9   	











	6  #89! 





S	  & 8  	 
 	
 	 	    ,- 
	
 	 
 	 (' ) 
 



















 	  
 00 


















 	    "  T =$
>
 , !	)	 	 -+ .
0$ I 	 	 


 "  0





   	 	  T $
$ '!
  




$ I	 	 C
 







 $  0$ 	 
   
 	 #89! C C
 
&







$ I 	 




 	 00 
  
 	 0













 	    " =    $
0$ 8 
  #89!  	 	 


 "  0





   	 	  T $
#18	 9
 	 	 
   1	  : 9
 	1
 I		 C 
   		&  
 	 	
 C  
1	 " /		
 #89!$   	 - 
 " :9!$ I 
	 
  
  C C3









 =   E @
N C
  F Q ? H
N C






=E =@ =F =Q
=D
 , !	)	 	 -+ .
;	 
	
 	 0	  =  Q  > =D =E 




C 	    


 C  	    (
 		3






&  C 	





 I  








  -&  " E=$












 	  C  	 









C 	 C - 	 	0 
	& & 8 B    +
& 

 	 C 	  1 	 0
  1 411
4 	
 	 " =  
 ==$




 		  













   & 	 















 C  


 N 	& 
  #89! 




 	 @ 
 
- 8 C 	0C   
 & 	
#89! N 	,& 	
  
 - 0
 & K	6  @ 
 
 F 
C  -&  		& 








 	 N -& 	0 
 




 	 #89! C  &
 	0
















 BC0	  	  







  & 0	& Æ
 
 	 I 
1

   :9! 
  	 
 	 ? 
  	0
   N 	 
	 
 	 H - 
   

















 H=E 	  





&   





C 	   




+	  #89! C C
 
   





 &   " 
 = =$ 50	 
- 
	 	0  & 	    I		 




   !		& (




 	  	
  =   	 	 	    I
 





 C C 
 	 =F  
	 
	6
   !		& (
- !&   0	& 
	
 	
  		  
	 	    & 0
    & 	
==














 C   





&   0 	 	  
 	 ('    











 !	 "#89!$  







 	 I 	 #18	 9

!	  	   C	  






  0 
  




 	     







 	0    & 	  #89!
&  
 & 0
  &   







   7
 
-$ 













N 	,& 	  

   #89! 
 	 E I
 
 	 @ C 	

 		& 
- &  
  7
 (
- C    & 	
#89! " 
- 8$ I 	








  =   		 -




  0 -& 
 
& C - 	 0 




  I  	
 - 	0 & N	
 @Q C  - 
 1
	 F
  I   		






  I #89! 0






 	 " 
 F $

















  & !/ 	 	
 	
   & 	 
	& 





 Q =? +









5 &" '  
 I,FJ 8 
	 	
  #89!   





C   	 





   	C	 
   
 
 +	  
 






  &  		   

 
 C   
  
 	 
  	 

5 & ' 
 I*DJ %
	  








      0	& 	

 
    	 


  C	4 
   
  




 B 4  
 	










 I-GJ 8 	    	
0  	









     	
  	
 	   Æ
& B    
 
	
 C     	  









  	   
  C
  -6  	1	 	  
 	1	C	  C3 I  	 
	1	 	C	   -6  	&   	  	
 
 I





   









 	    0 	
   &
	  /
 #4	 "/#$  0   C
 0	  " C
	  




   & 	  /#
   	C	    	     "C &   /#  
 &$
=Q






 !	 "#89!$ -&  
,   
 4	
"/#$ 0
     

   
 




$  C3 %
	   &
 	 )     /#
&   

 C  		
& 





 N   
	& C 
    /# 4  

  
   " 



























   
  	  

























 I 	C	 	 
 0	  &  	
D    = I 
   	








   
  	    	   







































$  T $ 
 & 
 	C	 5 
C  
  #89! 

















	       1	 #89!   

 9&   











    1	 9




$  	   

      
 & 






     	
" "

$  =   	 	 	   $ (
  C
 C C 		 	 

    
  
 &3





























5# ( 	 "$





    #
=?

















=  	   

















 	 D    = C 






  #89! 



















































$    -
 












 "E=$  	  -




  T =   	 	 	 
  
  0  	C	   














































C 	  	  0
   -  	C	 C
   
 




























$ T =$ "EE$
C	  -









	   "
 













 " @> 




































  +	  7
 #







   "   
    D$
  +	  7 #
 !	  	 
 
"$ 	  














  		 ,
  +	  %
 I	 !	  	 	  	
 	  
 
"$









	   & 		    		 (




  	  	C	 "  	
 1




  	C	 "  		 0&$





   

   #89!  	   
 
 	  I

   
 	  - 
 	
 
















       	 
























































































































































$$ " F= 	 @ =?H$
=>
 D
1   , 	 	2 	  ,
(
)   * +   !# ,
 	 	-
I  & 	  #89! C 	 	0 & M% 7








 $  )/ 











% '   	 


















 %  	 		 " 	 	   4
## 	   
  	 	    =




$ 	  

	% (   






 	 	 
'
	























   1	 9
1
 	 
    
 	 "  	 
 
  T = 	 	 	   $3
 =




















$ %      D    = 
 	  
	





































+	   

 C C   	 
-  

































































   	
0 

 -  
 "@=$ 		
   C  	 	




0&   
 	C	 % 
	 








$$   
	 I 

  		 


















+@ ,/? (&" $)/ 













































$$  -&  	 0  % 	 C 1
 


































  		   


































$  )   	$& 
60 4  ' 
 
  T = 	 	 	   5  "$7
- )	  " 	 	$&  60 
 



















$$# -    " 
 
4  	






$  &  

    

  
  		 $  % $   4
## 

"&$  %  8
 9#;5#
  
1   , 	 	2 	  ,




C 	0   	 
 
	 0





















  	 
 





	 	 	 ' 
 
  T
= 	 	 	    #

2 8  
& 	   
 I
 
  	   

 C 
0	    	
  	  (
    

   









" 	   	6
 $ 





   	0	 +	  	0
 C 







  &  
















 ,/B (& $)/ 








  " 	  










































































 	  
     
%
 4









2 +	   &  	  	 
 







 C   		  

















   







 	   5C  
 0  %  4 0
 
& 
 	  

























































 "@@$ 	 % C 3
 E











































   
 0  % B

4
   0	    





 C 	 






 ,/C (=	 2  & )/ -  









% " 	 60 #

2 A => =H @Q 	 8
- 8
 
 ,/D/ - 
		
 


















 	 	  $ A  
	 	 "
 
$ .	  

 	C	  %
 







 	C	  %

 I




 	 C   0  %













  T =  	
 





























 0 & C  7


- &  
   
 	 
 














 	    	  " +	














"$  D  	
 




2 8   '     

  & 
   
	
   D I
   &
   #89!  	6
 	
      
&  
   

U  
   












  I  & 	  C1	 #89! C C
   		6

















1  , 	 	2 	 		 ,

























































































 ' T 










 @=  		C	 #	0	   I	























































  +@ ,/** (& )/ 












































4 2  #0 	 , 2 	
.
-*  !# 	  -* )	
(









 E= C 		1
 	   	
 #89! 




























$ T "  = @ D D 	 	 	$

    

 	   T D	F N 






   " 	  
  $   &

 	 	 )	 ' " 	      	 





$  	 )	  $ 





$ T "  @ = D 	 	 	$$# -  
 	 












+	 	 = C 
 #$
 











$ T E " C 	  

















$ T   "
C 	& 	0  	 	C	  	 = 
 	  



















E U  "D	F$ U @"D	F$

= U D	F U "D	F$




















"@$ T @ #$
 











"E$ T E #$






" $ T   #$

"=$ T   #$













= = =     E( E( E(   =

"E   @   E   = @   = D 	 	 	$
C &   	C	 
 ?
4 2  #0 	 , 2 	







































5   C 	0  	C	  C3
= = =       E( E( E( =
C C 










 0	 	 0   - 





   
.	
& N 






	    /		
 #89!  I   		   9

	  0	& #89! 
  	   		
 #89! &   
1
	
  ? "  	 =E$
+@ -/* (+


























# 2  $




 -/< (E I,FJ)/ - 
		
 




















































































































   7
 
































 	 % 0  
 "F=$ 8	
&    	
C  - 0   





 I !		& (
- !& 	  /#89!   
1 41 	  










 C &   &
 &
 H
4   	 #0
 -/? (I,FJ)/  60 
  !60 














































 I 	0  
































































   	C	 

















































































B	    - 	 & N @>  	    /#89!





  - 0   		    
 
 





   A  	   		    
  	& 
 C  
 
  	 0	 
 
    *
 
 B




















  I 	  T =   	 	 	     	    























$   		
	&  	   		    

     C 
 


















































	  =  








$ .0&   6	   
- 













4 2  #0 	 , 2 	


































 & ) FE  

#89!   /#89! I		 
 I	 F    &   -
 







&  '  	( 	)





 C 	,& 	0C  
 - 0





  @ K	6  -&  7
 




























C - "$  N 7
 




"$     	









 & &  

















   5 *   
 
'( 
+	 & C C 	0 	  7
 
- 




   .






















































































































$ T D	 "F $
/   
	&  








































































































































































T U   	C	   


























	0   

 
  - 	C	   



























9&   
 	
 " 	 H 	 	  
















































  0  %    
















































0  % 0
 





$$    0  % 	 C 







$  & 



































"$   7
 






















4 2  #0 	 , 2 	



















 C C 		  
 









 C    C 	




  &  
 	 @
-/?/*   =	 0		" 

B	 C  	 

 
  C1 	
 0&   C3 I
	 "$ 00 
	& 
  C C  0 0& 1 	 0&
 
"$ T 1U 





  	  0




"$ T  "$ "D$ T   "D$ T 2  1 
 "$    "FF$











 0 1 "$ 
  "C
$ 8   	
  




& 	 C 		 3 
 + 	0& N 		
3
3U 1+  D C   D 
  U 1  D
   - 0  "$ 
	 C  5    	6

   .	
 
 












   
  
 "FF$  4 
 +	 F  (  	
 

   	 "$ 
  
 "FF$  
 #	40
 BC0	  	
	 
 & 4"$ 3T ""$  "$$     1    #	40 	 B

  	C	 
 "@Q$   


































)     	C	 









 C C @> 
  @ 





"$ T  
 
"$ T  D     "F?$












I 0   




















 	C	 	  & 
   


 	  8	
& C 
 C	3
$ (     
   C 	 
 "









 	C	 	   U & 

  	C	 	  U & 















""U &$  " U &$$	 "FH$
E 







   7* *   	  8	 '4 4(   		   )	 
 	 '( 
$ (  
       &  	C	  	&3






)   
  $ 	 C C 





   	  "$ 
&3  T 1 	  T  I  C  C











  #	40 		   	






D  "$ " U 3$






















   




 "$    







  T =   E 



























4 2  #0 	 , 2 	





 	  	    1    

 8	

























 "F=D$ C 
C 




















0	   	C	 

  4 
 +	 FE
   7* *   + 		 

' ( 	 

'( 	  	*


9  :     
$ 0   
 
 
















 "F=D$  
& C &
9	 0
    
3
Æ T " U 3$ U 1" U +$  D 
















4    #0 +  &	 *	 & + 	 *	 
I
  




 "F=D$ 	 	0 &
	

   































 D  







  	 I		 C 
& 



















































































C 0  

"$   
 

"$   (






































































































$ 0   
 

3 I   
 	
 C















  "$ T 1  B












































4 2  #0 	 , 2 	
$ 0   
 

3 I    
 	
 



































































































     	

	  
 C  &
  
 "E=@$ 
 "E D$  K	6 	
 @ "  








































 	& 0 C &    






























C 	 C  	
 0$ 
   


 5  	  
 





 I        
& & 	  	
"$  	 


  	  


" E  	 $
 -/,/ - "	





















7 "5 %1$ U %1"$	 "F=?$
5  
 

































C  	& 0 (

















 "F=H$ C 	& 	  

  Æ 
 5 




 ) F@ C 






















#$"$ T  
 
 
#$"$ T 	 "F=>$
5












 "D$ T     "D$ T  	









" 1 %$   7
5 2   %  7


" %$ T 




































 4C#:95   4C#:@5# 










  		 
"   


$  	 $
  "$ T 1 #
'5 2 %  7
( 	








" %$ T 



















5 2 %  7
( 	






T     

" %$ T 



















" 1$  

 







 D    %   
 "F D$ 




" %$ 	 

" 1 %$  	  "$ C C&  




" %$$ T  	  "

" 1 %$$ T 	
E?
4 2  #0 	 , 2 	
  9& 

   
 

  ""D$ T 

  "D$ T $ 





   " #$"$ 
  0C  
7
 
- 	  C
    
  C 	 	 $
-/?/<    !
 '!
5C    
 	  0   	0   
 	





















C	  	 8"$  =   	 	 	    
 C 	  







 8 	  
 


















 :	  C













































































































































  	 
 









"$ T    T =   	 	 	  V D    	
(
 E@ "  
 E>  @$   C




"F E$  C  #89! 	 
	 #	40 	    	
	 
 	  
0 
 	 C 
& 




	 	   	 
	 	  
0 














     






 "F  $ C 
 




	 C C 
 





















  	0   


























 0C   	 








 C  -	
 































































    		& 











































































  	 -
  1
 
   








 	   



















	     
      
    (
















-   	





  ,- 	1	
 
   	   .	
 &  




     N
  1  
   
 	 
 	










    T =   	 	 	    
  	 &  , 











"$  D   "F @$
C	 *
 
"$  D =   
	 C   0 = C
  	
 
    
 
 D 	C 
  
 








C 	 @  C  




0&    -












  T =   	 	 	    C 	  	 	1


















"$   		
 	   	
 
 	   
  (
 	 
 "F F$ C 	0  C
 
 







"$  D C 	 C 	 0 (
 		
    &  
 












 "F @$  C
  	












 	   





























&  & 
	
    
	
 0 



















"$ N   3
E>














"$$  D 	 
 

















































  		 & 
 "F?$
6
5  	  
    " C




 =?$ C   0











"$ T = 	   
  $ BC0	 C
    =   

& 
 "F F$ .	 

& 	  4114  	


- :	  	  4114  	
 	   &
	 
 EF "  	 (' C$ 
 
"$ 		
  	    &
 
 











"$  T =   	 	 	   	 "F >$
(
 0C  
 "F F$ 
 






















 	 C 	  	
 		   
 C










(    	   #89!   
 	  -&
4
C
 " !		& (
- !&$ N 	0  & 
 




 " C1 	







  C C 4  &









	 	 C  1  
S	 & 
  
   #89!
  





















 	  .	










  #89! 	 C  	6
 
  	-  4
C
   :
9
 !	 ":9!$ I   &
 







  #	  $ #%


  	  *	  
I #18	 9





 	 " +	 Q=$3
 
"	  	%
 	 	 	 
	
 "   % '
 $
	     #
 
% 	 
"	 	  	 " 	
 	 	
   '
  	
' 
	 # - ' 
 	 	 	
 
 
   	 
 	 

$  " 	 
	
 " 	 '
 	#
(
  	  	 "  4
C   
   	
$ 	
	 












  #89!  
 	  I

	6
   #89! 	 C  	6
 




 !	 ":9!$ N 	,& 	
 
 	 ?   	1





   0	




	 & N FD N C 
	 






 	   0	







   






 -  

  
 	   :9! -&
0
I  










-  	 4
C
  & 1 	 
 
	 " @> 
 @?
	 -$ N   
 
& 		6
    	&
	 :9! 	
   
   
 	  0	
  Æ&
C   	 
 	  
 I		 
 =>HH N 	 
C	 	 	 1& & Æ
& 0












 	  N 

























  	C	 














"$ 	  


    9
 	   
6   
  		 

-6
   












  "   	
 
@F
 	    $ N C  




2 / I		 C C 

	 	 .	 
 		   
   Æ 














	 	  
 	  
   #89! 
 	1
	    	 (
  
















	     	 	4 I    	 		
  
	1
 0& 0   		

 	 	4 N




 	  	1
 0&  	
 




 0&  	C
 
  	 C  	0

"0 $ I    0   
 







 I-GJ 8 
	   &       
0     C	4  
&  I    	1C	4	 		




 &  C	4 "0 $ 	 
 -
   		1


 C	4	 C	 
  	 "0 $ 	 
 		
 I 
    C	4
      
 		  0 C	4	  	 

5  






 	   .	
      
 	

&     	      
    
  	0 
1
0
	& C 	0 
 -
 




   	 " $ I    




      &  0	&
@Q
0  #	  	 		  	
		 ) )* , &'		
%
	  
    	 "   &
 &$ 00
 
   
  I   	     3

 
"$     T =   			  	
N     

    

  '  > 	
K    ""
"   






















 	& N  
  C





  	 
















 	  	

 	& C	  





   
 0	  &  	 
 	
 I 




  -  
 	
C
 	0  
   
  	



































   0 
  4
 I  
		 
  0 
	 
 &   	 
 	

!	 	    	 	
 	
    
 





        " /

 E=$ 0
  		& 
   
$





"$ 	 	 	  

"$$
	     &    I 
  C
 











  "0 	 0$
  	  
 





































































; . 0	  	 		 , 	 		   3 /		
I 		 ;
 
"$    
  	
    	    
C




























































































































































"$ T   D	
I 	 $ 	   




"$ T D C

	   0    A	&  	 




12 )	     #	 
,  3  -	
I -&   :9!  
 C
 
 ?   !A!8%1	 I 0  &
 	 










   2
		 	





     	
K    0     
 C4	 		
   	
K       
" 8	
&









































































































    
&

  	 










































	 & N C   )	












































































%	&  	 0
 
 













 EQ C 
		
 	 %  &
  
 	   

 	 
  $ 	  &

  
 	   & 	
 
 
 "HE$  4
C

















   &  10 






  T = 	 	 	   5  "$7

















"$$ 2   # -    " 
 
4 




"$  &     	
- 	  
  		 	 % $ 	
	    '






"$  %   











 %$  0






























@= (  
 	0









   
 
 	  
 
 
   $
I		 	  
 
     & 

	 
  0 	 
	    0 " "
 
$   $ N 
















 	 	 	 	
 	
 



















 		 		&  
3
+@ D/? ($)/ 2 % 		 ' 4=#B5 
 
 ' 





















$5 " 	 	% 	 	 	 "
		   	 	 % 
 "  	 U#



















$ "  
 



















    		6   
  
%1
& 	 	  - 0  %     C3
FD
< = 	   . 0	  3 , > .2	
	




"$$  % 	 	





   	   
   
 




$   

	4
   - % C 4   0 
 0   	 

.	













   0   - %  4   

   	6
 
	  	  










   1	 :9!

"$ C   	 
C 






  T = 	 	 	      <
	  







$  C  	  T = 	 	 	    





   &   :9!
I /&
 !		




































C	 ""2$   

 















































 	  
 
  C
     4 

2    	  	    D
8  
-&   %1







C   





























































%     	"H	F$ 	
"HQ$
I 









 	  1	 : 9

	 3
+@ D/- (E 
 )/  		  	  T = 	 	 	     " 
10 
 
 ' 	 	 2
		 
	
  7 A 	  	













"$  T = 	 	 	   #
6
 N


































































  0S0 







 C 4    1 	
3
F=
< = 	   . 0	  3 , > .2	
+@ D/B (0@ 	
 	)/  		 
 

  	 	
D














































































  I 1 	
 C 	  
  
 F A  @F 
  H % =
O Q  C   > QEQ 	  









 	  1 	
1
 &   " 
 EH  @F$ I  
 
	&  	 
C	 

1.0 	 	 50	     N 	-


  0  	 "& $ 0
  :9! C C 
    @ 	
 	




































































































































N C 0	&  		 "
 =?  
 
- 9$   -
 	















 	 -	 B	 C   
- 	 0	 1
 &  &
 A   -	
 	0 
  


















"$ 2     
-&
  %1
& 	 "HE$  
 	
 I 		 C C  
 
C
   	 
 
"$ 





"$   		
		  
	  








 C C    
- 
F 
<   2& * 2






 C 	0  























  	  







  	  
   "$ 
  
  0








"$ 2   
I 	0  


















































" %$ T D
 













" %$ U % T D	
 

""D$ T $ T 	
"H=D$

2 8  

""D$ T $ T  







" %$ T &

"$ U "= &$"












  	  		 "&

$ 
  0 -

 
   		
	 8 	 -	
 
  	& 	0 C
 









































  0 	
<



















































































< = 	   . 0	  3 , > .2	
D/*/<   6 : +  +










"$ T +"$ U ,"$- "$ "H= $
C - "$  N 7
 
 	 I 
















































































" %$ U 
























" %$ U 








"$ 0   
 "0 	 0$  4 C
 












































































































  	 

	0	
"  @ 	 


























































































































T U   
   
 & 	





T    









































  1 	
 	 
 
 "H?$ C 
 C	 	 	1
	C	  
& 	  
- #"$ 





































































































   ,


 D  :9! 
0	  
 9



























  K	6 	  @ 	0 C 	
		  	C	
	 
  @    	 "   
 "F@$  
 F  0$
D/*/?   6 : +  +




	   C	  	 






 	  #	40 
 	 C 






 	      U =  -

1
& 	 C 		 +

C








0	& 	  	

 	       =  		
 3





	  0 
















 0 I  	


  	 	 
'
"$ 2   



















































""D$ T $ T 	


















" %$ U %
 

""D$ T $ T 	
"H=Q$

2 8  

""D$ T $ T  





























  	  		 "&

$ 
  0 -

 &  		 	 8
	 -	
 
   	0 C
 

""D$ T $ T 
FF



































































































































































































































&   		     
		 C
 





  	 	0	 #	0	 C
  
 U  
     
		 C
 















































" %$  1
	 
 
 "HH$ - -	






















 		  6  		
 0 I 	 1








 &  		 	 C  		 &  	 
 	1








0   
 & 	0 





 	 	 -  (
  	 FD N  C 
	&   	
 -












0	 	 		 	0
 C	4	 
 4114  	 

	 4  0
 
 







   N FD 	
  
	  
  !		& (
- !& I   	  0	& 
 	
 	   

  & 












    & 	0
 -& 
& 	 I 	 
 
-&  
 C  





















  #89! 
 :9! C 0  
	  






















 	  

 	




4 	 -   
	
 	 C	   	
 
  0	 
   	  C 
    +	  	  
 &   	       
 
  
		&     	











  		0  /
 #4	 "/#$ C

 
	& C &  	
 	     




  &   









I - C  	
 	  /#  4






 		  4   
   

 +	    1	 #89! C
C &  	 !6 
    	  	 	
 





 I		   /#  
& 
 
 	   
   












 	 C  0

















=  	   






I 0   	







  #89! "
 
 	 E$ N C 	  C3
+	 
 	 =D C 0  






 	 == C 
	6  	  	 =D 
 






  & (
 





 #89! 	  		6
    &
& 
 		& 
 I  






	 E 50	 
	 -	





 EH C  
 	
  C
    	1
& -  & - 		 I 
  - 


 	C4  C 	0  	
	  		 Æ
 " 1$
	 C 	 	 &   (






 G  	 &G 0	& 
 N 		 	

 
 =     
	6
   !		& (




BC 	 	 & 








P N C 	  
C	   
 & &1

     
00
 #89! 	 C     -& 	
 
 	& & 	 
 I  C 
	 
    
		




/#89! &  	0 	 
    9




  ? 	0  
& #89! 




	    
	
 .	  	 




 /#89! C C
 
  Q (




 C 		6    #89! C C
  	 C  
I
 C C 
 





  -&  
  C












 		  
C    
 (
 	 =F C 	 	  C1	 	
 1 	& 	
 	     7(B C   

8 C 
	  #89! 
  	  2  
 





   #0 + +	 	 
Q 
 5







	     0
 
 
 E= C 
 




















C	    
 & 8  4
C   
 	  
	&
 	0   






































 	  
	 





$  	  
 & 
 >=
)     /#  
& 
 








  = 	 	 	   $ (
  
 E  C 










































































































 =D=  	 $ 		
  	C	 	0 &  
 	





$ T D 	  
 	$ I 	 




 	   















$   #89! I  
	&  C
0  4 
 








  	 	C	
   C












































 @ # 0	  + +	 
I /#  
 
 	  T    
























































 	 	   	 
  	C	 
 &  

  	    

 I 	 
$ 	
 -  	C	 	  
 
 
 &  	 
I /#  
 






















































I 	 $ 	  	C	 	0 &  





 	$ I 	 
$   0
 / 	




   










  T D = 	 	 	 C D  
 




      T =   	 	 	 	 












































































!" #	   )	 
	 )	  &+
)  
C 
	  	 C	  : " 	 
   M

  I 





    C  -    D 	  
C 	  0

 &  - -   D /	
   & 



















 	   

	  


















 	   

 N  

  











$$ 	  #89! C C











































































































I /#  
 
 	  T    

















































I /#  
 


















































   # 0	  + +	  	 +	 , &
   	




   













  T D = 	 	 	 C D  
 




      T =   	 	 	 	 





































































































2 )	   !#  )	
*	
I  	   
 & 0














 	 @ C 
 
	  
   	

#89! 




















	&  	 	   I
 
    		    










  " 
 	

$   	 (
 	
  C











  4&   

  0  &  C
  I








	  C 	  	
   &	   
	   
C 











$$ 	   C
  /#  
 
 











$$  	  C  	















$$ 	  	  
   1	 #89!  
	61

   7
 
- & 	 #89! C C
  C 3
+@ *</* (&
1 $ 8



























  " 	 	 	 $
	 	 	 	  
,	 "
	  
 	 		 $
	
 










"$ 		  
 
    










  7(B & 
































  = 	   #0 + +	 	
 C3




   "
 
 	 	 	  

$  @ 




 	  C









 	 	 	  









$   =   	 	 	     

	




   "
 
 	 	 	  

$  @ 
 C     C









 	 	 	  



























 	 = = C 	C    	
  7(B 	  		 C1
	 #89! "
 		  
0
 	   






    	  =   +  ,   	 
 	 +	  #  	& 	 	 A  9 	   	 	 


























C  		& 




















    , 	2  0	$ 	 	
  I   00 
 

   C 	  &

  I     T D =   
  I 
   "D$ T   D =
  I 	

 	 	  ""U =$ T =  "$ T '$ T ' 

 ""U =$ T D  "$ T '$ T "= '$
  I 	C	 

  "$ T 









    	  
 = C 	&  
 &  = 	0	 	 
  
 D C 	& "=$ 




C 	0    & 	 #89! C C
    D 


   

   !		& (
- !&























 	 "	 

$ 















"$  &    

$  T =  
N  
 C 03
 *</</ - 	
	
   	 $
	
 








"&$ T % 
 #














   

 	0	 












  	0	 B
  7(B   C















	 C1	 #89! C C
    D I &
 
 	 	 "	 
 
"$$ 
   
  
 	 "  $  	6
 

 0  & 
 

 	C	 %   
8   "=$   














  	   D 

































I 	 $ 	  	C	 
 & 

 	 =   

 I 	 
$














    	     = " 	






  	  	  
 

C	 C  C








& 	     D  	 C 	& "=$$
$ AC 
















U "= $ "= @$
C 
 & 4   	C	 0
 & 
 "=  $   (  		
		 
  	C	 0
 & 
 "= E$ #	0	 C
 
 "= @$ 
 C &  	C	 0
 & 
 "=  $ 
 "= E$ 	 0

I		 



















































-     0  3









-      
&3
#""D$ T $ T






	 C1	 #89! 	 C  	 
    8









"D$ T   D = 
 

"D$ T '  D =
  I /#  
& 
 
  	 	 
 
"$




 '  "= '$
N  
   & 3 A 	 )	 	 	 $
	 	
	   
"   % 
" 	 		 " 	 )	 	  	 F  	
 $
	 	 )	




































    "  
 $1
(
 		   
	  
	












"$   0	& 	   
   7
 
- C  
C3
?D
     		   =
70
 
   1	 #89! C 	0 #$
 
"$ 	 	 
 




 	 " 
 @=$ 















 	 $  
  '%














   7
 (
- 
 	   
 	   	
0
 #	0	   C	  
   !		& (






 & 	  	 
 










 C C  C1

 
 "  C
    D 
  C




 	0 	  N 	-







  I N 	 "/

 HF$  





 "HQ$$ 0 
  





























 	   D    $
	
 	
  %   D5  )   	$& 











































     		 $  % $   4
## 

"&$  %5# 6  	

$ $















2 8   /#  
& 
 








  C 	 	   	      










   








  & 
















 	 $  
  '% 
 	  	

?=




"%$ 	 	 $
	  
	 " 	
 % 	 $
	
































































































  N C  
 
 =      








 = F  	& C   7
 





"&$ T % "= H$
  @H
+@ *</B (0: "  #
 
"$)/ 





















 )   	 	  " % 		  	 
 
















 	  #
5  C  0 


















   
  






 *</C/ - $
	
 










"%  "= $$	 "= >$

2 (
 		  	0  C
 



















   































  	0	 B
   0  %












 "= $$	 "= =D$
 
? 
     		   =
 *</D/ - $
	
 










"%  $	 "= ==$





  	  ) = ?
 
)  
C 	0  C
 
- 	  
	 	 
 











 *</F (5 0: " $)/ 








 	   D   $
	
 	




























































































  /#  
& 
 































































    C     	
   I 	 $ 	 
	C	 	0 & 
& C
















 C C 	






































































































































I		   % C 4  

























































































































   C
 
-  	   	 
3
5


































































   
  

































































  2  % $
)  
C 	0   








 C C 	0  #?
 

























 *</**/ - 	
 





 	 (/ 









"&$  )  '% 	
 4:;#G5   4:;#?#
?@
     		   =

2 2  *</** 2
 + 
 5 '!







































































    C     
 	   I 	 $ 	 
	C	 	0 & 
& 





 I 	 
$ 	





























	      & C   
 
  & 





























 "= =>$ C 























































































  	 
  C C



























































































































C   7
 














  = 	   #0 + +	 	

2 2  *</** 2




  C 
	& 	  	0 
3






















































    C     













  /#  
& 
 
 	     
& C  	  
 
  & 



































































  	 
  C C







































































































   D 
 T D C 























 $1  
 2 "  
I 	  0 











 = = +	    #89! C 
 &
   & 		3
?Q
     *	   =   0	$C   #0

	 *</*</2  "=  $   	 	
	
 
  "   $
















$ T $ T 









2 8   /#  
& 
 
 	  
  %  D I
 




	  	  
  3 H	
 	  	  	


	  	 		 F 	 $
	 	 	  # <













































I 	 $ 	  	C	 
 & 

 	    

 I 	 
$










 C 	&    	     = I 	 ?$ 	
 	C	 	0 C
 

 	  	0	 	  
 

C	    
 
C C 	 	   	    	   	    
D " 	 C 	& "= $$
A0
 













A	& C  
   /#  
& 
 
 	  
  %
 
     & 	  	  








	  	 		 F 	 $
	 	 	     
	 "#
<
	   & 




































 	 % C 
% T 





















  ;	0   
 "= ED$ 
 "= E=$ 







 C&  7(B  
   	     7(B  &
		
   
	  C

























     C 	
	   	     









  = 	   #0 + +	 	












    	   #89! C C
  
& "  T D$ I& 



























































N  	 - 
 	 @ 	 C
 














	  	 ' 
  









 	 		 $  
  '% 




























 	   
 "
 
 /#  















"$ 	  C1	 #89! )  C  	 7(B 	 C  )
I 	 	     3 ;#G3
 *</*? ( </C 2 I<J)/ (" 	 	
  	 !6 




















   C 03
 *</*,/ - (/ '   	 	
	





















































 	  











 	  )  H    C 0  Æ
 

 	  C

	 
 	  
	3
 *</*- ( </D 2 I<J)/ H
   	$&  60 $
	 	   




%    	    		7
?H



























































































































%    	  	







N  7(B 
 & 
 "= ?$ 
 "= = $   
  	C	
 3
 *</*B ( </D 2 I<J)/ H
   	$&  60 $
	 	   














































  8C   	  9



























	& &   





  /  






  	 




&   	 
   (
 		  
C	 






 	  C
 
 
 &  7(B  
  
























  = 	   #0 + +	 	
*</,/*   =	   2
   % 2 '! : 0: "
%
8  	 

    	 #	40
 
 
	&   4
C
 "









	&  I		  
  













G I  
  
 " T =  $ 





	 C   
 

 C 	  C































" '$  T   =  

	
G I  
 

  T   =   





	 C  
  C 	 	   	  C









































































 -& 0  





































 +	 = E C 4   C




 "= EF$ N 	&    C
 	0 	 .	

I		  










"$  C   C

 























	0& N  
  +	   
	 	  .	
 5 
0	1
   C
 	0 
  










 		 	 	 
  	  8C   
  
HD
  1   	 0+	  = 	  =  + 	 ,	$)
   , 	 	 	   +	 * ,  	 	
  	 	 +	  +C 		 ' DE( 
   , 	 	 	   +	 * ,  	 	
 	 	 &  	 8	 '  4( 	 '  F( 
H=
H 
  .	   #0 	  	 #0 
 




 F= C 
	    		
 #89! "/#89!$ 		1









  I 

 & 	    9
 	  

     	
0
  	 












  /#89! C 
   
	
  ? I 
	
 
  	 	 
  #89! C C
   Q 
 C 		  /#89! C C

 8   & 	 /#89! C C
   &  	0 

-  /#89! C C



































































































   7
 #$
 

















$$ " 	 =E=$


























G I 	 	


























































































- 0  	   	 
 %
HE
  .	   #0 	  	 #0 
]]]]
] ] ] ]




"D$ T D B
 



















   #
 






"C$  C T =   	 	 		
G N	  -	
 
















  +	  

   -	
 
	0 C    B
 









"C$    	 	
 	 










	 -   
   	6
 	C
 






































$ T =  	   







$ T D C


















  C 	 	  
 
 







"C U =$ 

















































































































































$$$  =$ $
  
































4   	0 

 C 
C 	0  	












































































































































































































	   
 C "  
   

















































































































 *?/</ 8  
%  $
   	   	 $
















2  & C  
 



































































C  T B
 
"C U =$  B
 
"C$ +







	0 C 0 & 







































 C      



















$$$  = 
  C 







 "=E $ I 	 



























































































































 	  &  C  
 































































  .	   #0 	  	 #0 
I 	 
   
 "=E?$ 	  	C	 
















 "=E?$   C & 	 
& &  C  
 












  T D   4
C











	0   
  
&   	 C  	 
- 0 I		

  0 	
 
& #89! C  T D  	   /#89! 	 C
  &  & &
     




 & 	  	 /#89! 
 		     &
	  	
 #89! (
 	 C	 
 K&3












 		 $ $
	







& 	 #89! C C
  C  
 4






	0 50	 	  C
 C
  #89! C C
   
	
  K&  
 1

 =E?   C &3
G I   #89! C C







G I   #89! C C
  C 	   /#89! C C1









 1   ! =& &
 (











 C  
   & 	  C
  " $$  C1
	 /#89! C C
 3



































    T =  	 "=@=$
5










 '	 	 



















	 ' " $
	




2 I 	  	 =@   




















	 %  )
	 ' " 	
#












  ' 	
%  
'  '% 	$ "	






















I 0 	 	 	 
 +	 =@= C	 C 0    C1

 	0 	 	  $  C1	 /#89! (








 1 ! &     #0 + +	  
X2





   ! &      + #0 






 	 C C
   
 
   /

#4	 "/#$  
	&     













C	   =   		
   
 














 C  -
   0 .
 











"D$  $   & 
  

 	   	0	 A	&  -  0 .












 =$   & 
  
  	   	0	
"   C
 	0 -  0  4 
 +=@ $
N 
   0  C3
A	





 =$   0
  	 
  	
= 	0	 	  C 
& 	 	 =    
 
 















































 "=@ $ C   







  	   
  
 
   I &  -
 C  	
  	 0 
 &
 
 	C	 		 " C 
	
&	 /#89!$ (
    	 
  T '  












 		&   C
 	0 C   	
  		1





















   ( ,&     & ( ,  	    A
   6	 	 		 9 0 	  
	  




































































































8   /#  
& 
 
 	   

















 + =@E$ +C































 1 ! &     #0 + +	  
X2
X1






















































































$ I 	 $ 	  	C	 	0 & 

  	   
 
> 
 1    2 *	   +	 *
"X

$ I 	 
$ 	  	C	 	0 C
 C C 	 	    	





 	 = 	0	





















 & &	& 5C C 
   



















8  	    
& 
 


































































































































































































































$ I 	 
$ 	  	C	 	0 C
 C C













	 ?$ 	  	C	 	0 C












   C
























 & &	& (	1
0& C 	& 










  &	& 
  







 1 ! &     #0 + +	  








      +     #0 
I 	 	     -&  		
 	  C
 	1

 C1	 &	 /#89! 3
%
	  	
   C1	 9




"$  	   =   




























 D    I   C1	 /#89! C    
% 
  C
















     %

     /#89! " ) FE$
+	  9
 
  % 





























































































 "=@@$ 	 3
>@









































































































	 0  *  2

  T =   N





T = - 
 
































































































































































































































 4   2 2	   = 	  	 	 	 ,+ #0
 .
  -* -*	   2 	 "
&	 	 &	 " !#
+	   %  /#89! 0
 & 
 "=@F$ 









  /#  
& 
 






































  %  D U 
	 "=F=$






"D$$ C 0 
 "= =?$ C  































$ T D "= U 
 












 -& 		6  C
 	0 	
 	































































































































 + =F= C  





  7(B 0
 & 
 "=FE$ 
 "=F@$ I 	 	&
C    &   C	 &	  I 0	  
 	

C  	 -	 & )  ? 
   "  ) = =E 0$
6






	6 	 /#89! C
  &

  	  0
 & 	
 C4 C 
 C
C	  "  Q 	 
$
>?
 4   2 2	   = 	  	 	 	 ,+ #0
X2





   ! & 	  =    *G  :  : 

:  9  : 9
 : @  
  I 1&   7(B 
  	0 &  - 




	   
 

 +	 -  D T  












"D$ T DV =$	
N  0  7(B 
  
 	 = 















 &   	C	   >HH (
   & 

 
 	 = 	0	 
 &   	C	  E
  +	 	 0    	C	 
 
  






  	C	 	6 	  	 C
 
   
 

 7(B  -  	
 	 	    
 N 	0  
	    &	 9
 0
 & 









  C   




	 -  0
 
  C
  C	 C 
.

	  T D	= 2

T * T = D T   
 	 	 .	






















 	 	&   (





 -& 	  






 #89! 	  &  	0  
	&
(












  #89! C C
 
 






  & & 
	


















S	  & C 	 
 	 =    	

 	0 	    
	6 		& 
 N C  	 	1












   C 	& 	  7
 
- & #	1
0	 	 	 0 
		&   
  8C     & 	 
 











 	0   & 	  &
 








  C1	 9
 	 C
C
  /   	
  C
   
 & -






 -  &	 0	 
 		  	 	& 	0 & 9
4
  E 	 8C     	  C
  	 +
& 
  -&
0    C 	   -& 	0  		
   	
	 (  	0  
   -  7(B & 	 C 	
    
 (
 		       C
 	0
	 0














 	 C -	  
 	 
  




  : 9
 !	 	
   4114 	

(
 		  C 
 
& & C 
	   
	
   	1

 
 C	  
 
    
	   1&    
& 











 		     	& &  	 
 
 
	0 	  
 
 4		  	    C 
	 





 ,C 	 




  	 /.





 	 I 
& 	 	 	 


 =?E C  
	& 	0  & 
 	  	0	 0	

C &   (  	0   N 	- 0	











   #9 $$ 	 & 
I &
 




   
  
 	 (
   
	 0	
 C 	 
 	
   ,-
=DE
 ; # 	 
& !	 	  #$$ 0
C	4   	   .	







	&    ,- C	4 0  
& 
  
  & 
 	 
&          (

		  	0  	 C   0	& &  
	 	
 &  	 
  4114  " &  4  
 $
;0& 	   	. C
  	  
   
		 & 
	0   	 
 I		  		6






 	 C   &    	   0
 
  	   	
 	 %	&   
 0 	4  
	 
 
 C  	 
  -
0 	 
I 	  0















  & " 

 	
 	 -$ I 
	




 C  
	   	




   C	4 (
  C

C  		  	 

  	 	 C  	   M

  
 "" )  
C 0  	 

   ,- 

	 




I 	    4114 	
 &   	4C
 

		     
   	   .	
 &   +











"$ 	 	 	  
 














  +7( 
  )  
 & D  
 












0 0  
 
"$ 	  	




  & $ )    C 













"$  D =
C	 :
 
"$ T = 
   	







   &   	 5  :
 
"$ T = 
&    	1

     &   
    




   &  
  
 































"$ 	 	 	  
 












"$ 	 	 	  
 














 	 C   
	 	
 	







 	 C  

 	    &  #	0	  	 
 







"$   D  T = 	 	 	 
C	 
 
"$  D ?
 
 
   
	   	
 &  
"	1	
$ 
 B	 C  
 




 " C1 #	40 	$ +	 












"$ T D 		
  	  
 
 " +	 =? $
     
 
 















   
  "       

   




"$    
$
$ I 
    	






 +	  
 	0	 C  &   




I   	
 C 
	  













 C &    
  
	
   












 ; # 	 
& !	 	  #$$ 0
(
   C  
& 







 $ 0 I     C     
70
  &       
  0 	











  0 

























































































T  "0$ C
  	











T  "0$ C
  	
  C .
" :
 





  C   	  
 




















"$   ,- 
 (  	
     	 
 




  4 A	&
  












 (   	
   
   
	 C 	   
	  	 C
 50	  

		 &  0	&  
	& 		 
   
		 & 	 B






































































  D   











  4 	C 	 
 







   	
 & " 




 "=?F$  
 - 	 			&  

 " :$ (
  C
 C





"=?F$ -     






2 #		 &  /		
I  
	 	   	



































   
 C C    	6
 0
 &  :
9
 !	 ":9!$  	0
    




   







   & 	  :9! (






   	-&   	











"$  T = 	 	 	    "=?Q$
	 C  
 &   	  	
 (












$   
1
	  	 	  
  !		& (
- !& 
6
3 +	  
 	









     
 
 &  (
  C





   
-  	 






:	  		& 
-  0  	 	  # 8	 9

!	 "#89!$ 		6 &     
 







" U $$ 
 




"$  D$ I 		

  C0	 
  	  1 	























& 	 00 C $ (
    




      :9! +	  









-  	 C
  	0   Æ
 

	 "=F = EF$ (
 		 




 :9!  	 
 	 
 	 	   4114GG=

 & I N 
- 	   C	  
 	 C 
 
 
	   0	  		




 =   








	       


"   D$
=D?
 4   	( .
   
.

I 4114 	 
  
	& 	   1	 :9! "


 	 (($ C   U = 	  C3
  (
&  





"$  T =   	 	 	   C  	  
	   :9!
  I4  0 
  0  

 











 -	 	 
 
"$   







"$  &    

   	 4  

 0 & 
 

   	  

   
  (   	  
	 
  " 
 
"$  D$
   + 	  		 
(
 		     		 - 





 0  C 











  T =   	 	 	  "=??$
C	 

T -" D$V 
 













$  D I		 C
 
N 	  









$  D  T = 	 	 	   $ #	0	   










$ T D 		
   0   
 4
	    & 
*C/</*   '
 N + 





 "=?@$  	 &  
1

1 	  #	40 







14 	  
   
  




 ;    &	 	  # #$$ 	 
  	 	   6
  
 
	  0	  		

+C
































































































 EF  	  










-     	 		  N 	-
  
    	





   	&  






  ,- 
	
 	  
    
		
& 




  	 
  & 	

	  N 	-




   I		  	  






 I 0	  Æ& 
 




- C C & 	
	6  	0  
 		  	-& 4 


   
	&   









































 "=?>$ C 0     C
  	
 		&
"	0 	  N 	$   





$ I 	0	  	& 
 
  &  	 





$ I 	0	  
 
  	
  &  T  








  0	  
  
  	
   & 
 N 
 &   0	   


$ I 	0	   
  C 
	 
& 	 C C
   01
















  $ $ 
 $ I 	0 C 	 	
  C3
$ I 0	 	
  
 
 $  		









 ; # 	 
& !	 	  #$$ 0
$ I 0	 	
  
 
 $  		
    	Æ 

 	 	Æ   1& 3 "5 5

$
$ I 0	 	
  
 
 $  		
   	
  
3 "= 5$
5   0    
3









































$   
		
	  	 C 
 
   
 B





 	 	 	  















































 C 	  





I 4 C& C   










" %$ T "$ U 3

" = %$ U +






" %$ T "$ U 3

" = %$ 3

" %$ U %
"=?==$
C       & 0
 
 




 H=E C 03










































































































































 ;    &	 	  # #$$ 	 
<




 =  0
















































   D	
"=?=@$
   ,&    	2  #$*	 8 &	 
6
3
  ;	0  C 	   "$  






	& 		& 	 
-& "EQ 
 E?$ B
  N 	
	  
  	 
 C  
 4 & "   %
$ 	 	  
 '$ 	  







$ T D	 "=?=F$
I 
 4 &  4
C






 "=?=F$ C 























C	 &' T  C       
	 0 		 
  / 
    -
 1 	
 " 
 "HH$$   	0

 "=?=F$  
 &   
 
 




































C	 () T  C      	 
	 0 	 




 "=?=?$ 	 

===
 ; # 	 
& !	 	  #$$ 0
  8& 	3 (
    



























I    
 
 	  
1 	 
	  0	 
		
 	0 












$ A  
 0	 
C 	 





  +	  1 	  !		& (














  8   6 
 EF  
- 




 D " #"$ T $ ;
  




  	0  - 10	 
	   8	
& 	  	-
0	
   :9! 		& 
 - C
   D
  N
   D  : 		& 
- 	& 	   /+ & I 


 C  




















   D
"=?=H$
-  		   C14
C
 .+S/+ & " 

 =?@ C 	
 	  
 0   &$
  N
  
-& 		&    4114 
  	

	  & 0 &  N 	-
 I 
  	0  C3
%
	  C1	 :9! 	




		    	  
 
	  I C1	 :9!  0

  %1








"$  D   & 	  % T D1













  E /	&   
	  	  
6
  	 
 4		
 




G I	   C &   C	
 & . 	 C  
  	0&
	
G I	   	 
	  &   C	
 / 	 C  
  	1

G I 	 





	& 	  	 &  





 ;    &	 	  # #$$ 	 
/	&   C  
 	  0	& Æ




	 	   
 . 
 	 




 D 	   . 
 
 
T D 	   /$ #	0	  
 	  

/ 	  C 		& "  	
   
 .   C
 

	   
 / 		0$
8&







   . 0
 & 







   / 0 

T D #	0	  0 #

"$ 	   D 








$  	 
 #
 
"$ 	   D 




 	 / 		0  !		& (
- !& 
    	
 
. 
 	  	
  /
*C/</<   %	
 2  6 8
  :  =	  
+






 =F  	 









  I& 	0










	   0	 		
 "  T D$ 8 
 	   
:9! 
    








 C 	 
 +	 =?F   	 	0 






	 C  	 & 
 I ( ;	0    		  

 &  0
 &  :9! :	4   		 C 
 C 	 
    "&$ +G
+ & (





 0	   C
 	0 

 C 	  +G
+
	 5 
&      N 	-





 0 I 	,     
 C
  	 C
C 	  N 	-
  




 &   C
 9& 
  	
 	 C 
 

 & 4 
 














 "=?>$  

















= D@ D@ = = = = FD  F
  D@ D@ = = = = FD F
5 $
*C/</?   +L + 
)  
& 
	   C	 C   
 	0&  	

& .0 	 C
















































   .
 	
==E
 ; # 	 













 "=? D$   		C	  C	  
0

















































  T =   	 	 	 	 "=?  $
8 
   	













$ C 	 
 "H=@$






































I 		 &  











   C 
 3
  	 ,&    	2  6* &	 
==@
 ;    &	 	  # #$$ 	 


























23 N  0 
  
- 
 "H=@$  
 	 








































































  0   	C	  





























-& " EQ 
 E?$
 *C/?/2 /  . 	  































































23 +	   

 
 "=??$  
- 
  -& C	
 3




































































































 /  . 0
 #"$ T D C #"$ 0
 & 




 ; # 	 




 / T D 













    1





































 "=? E$ 	 




 "=? E$ I .	
 
  	 4    

 =@  	 9	C

 #





































C   	 	0 & N













	  0	  		




  .0 
(
   
 D  	 
 4 















































 C &  


T D 	  
 "=? H$ 





  	  &	  C  
1
 
	 	  C 	&









 =? =  / T D 




 	  
 D  
-
#"$  
 - " 
  $
  ;	0 	 
 "=? @$ 















































  : 9
 	 C  	 C   &




 ;    - 2	
-	
 C &   C	  
 




 C   
  	
 C
  :9! 
 	 




	   " +
 
T +  T = 	 	 	   $  






	&  & 
&





I 	 	  C  	 	3




+ 6)/ 3	 

 








 	 " 	% 






+    "$7
5 $2  
  

    	 
	 $









'5 $2   
  

    	 
	 $





  	 " $
	 	 












+ 	  & & 
  


















+   "$7
5 $2  
  

    	 
	 $

















'5 $2     

    	 
	 $

























		   		
  
 4
I 		    	 	  4		
   	 I 	 
 -
   
	 C
 	0 
  0 	
     














+@ *C/B (5 

 $  )/ -  








 4:G#:95# 8 	
 
	
 $ % 	 
&
	



















	 	 	 		
 	







 C 	   0	 




   
   	 
  	




  " 	
   

 	 4  $ +	 
+S
+ & 
 	  C
 	 C 0 
  
 4 C 
1
6   
  I 
  
 4 	  
   	
  &   C 0      1

 	 	
   

==?
 ; # 	 
& !	 	  #$$ 0
4 4
C





	   & 3   T  
I 






 	 3 + T =









N  T D	D=   &  
 	0 
	& 











   D   &

  
   0





   D  C
 	0
     	 
 ' T U = 
 


















B "> ==$ ?@D= 
: "FH$ ?@E? DFY  
AC
 "@ ?$ ?QE> E Y  
+G




	   & 3   T E
I 
 	 	3 3
 
T D	EV   = 	 	 	  E
I 	
 	  + T =
















: "@ @ @$ =>?DQ 9
AC
 "@ F @$  D?QE FEY  :
+G




	   & 3   T @
I 










 	  + T =














: " EEE$ ??@F 9
AC
 "  E E @$ HEQQ =D@Y  :
+G




    C  
  
	  +G
+ &   1





   
 4 0 "
 &   4 	 0	& .	
 	 






  	- 0	
   : 9


















    &
 
   
  ,-
 ,	 8 	 	
 C   & 4
C
 	  C 	 
C  : 		& 
 &  




 		  4		 -  		& 
- 	 	  

 & C 
  	   C  	 
+ "  	
	  0	&$ 
  4		  I  






 B    (
  
 -	
 		 C 1
	0   : 		& 





&   : !		& (
- !&
		  	 
 











   - 	
















  C	  	 
 
 	 8  	 

 	 	& 0	 
  1,	 0 I    	 &  	&









  	 




















    	0 
 

 0  0
  	  "  
 $ I
	 C  
	&  
   
 
	 	 %	& 	
C	4  




 50	     	 

    	 2 	

 

























 !	 "#89!$ (
  




    #89! "C C
 $
   : 9
 	




 		  	0
   	 	 	  +- #
	
 A&1
 "+#A$   ;	 
	
 
  	6  C3
  I 	   7
 
 C	  0
   #89!  0
 &  1
C 	







-& I  





	 C  7
 
 
   -&
8 &   #89!   
	   
  & 0 &  !		&
(





 	 C	4 C	  
	1
6
  C & Æ
 






 :9! " 




- 	   N 	-
 	& -3












 	  C  	 










 C 	 C - 	 +
& 
  :9! C 	 
1 	 0

















    

















N 		     
    




 		 C 

	 	 .	 





 		  
  & 
	
  
C  	 C  
& 
  -& 
	 & 		
 <
   	0
 C













    C 	
 -   
03
$ 6 : : " 	
(
 	 (( 





















 		   1


   
 	  +#A 		  &  :9! C C


















   &  :9! C C
  
S	  & (
 		 

C 	&  
	  
	6
   !		& (





K  	 : " 	
(












   	

	 




	   T : 	  T )$ 
C  
	
  &  
 
		 
   & N 

-	    
	6




























































































   7(B C 
 3




%    	  	
	 
  (/  7

















$$   = 	 	 	     	
   	 	
	
 











	 	 	 	 C T  




















8	 		 =Q   DDE   
  	-Z M 0




    	0 0  		  
  *0	   
 







   0   	0 #	   	 *3
1 #-1;0	 B
	 
   * 
	  0  	 #	 	 
     	   	 	   





1 :	 +	 	  	  
 
     #	 	 













 	  
& 	   	 
   
& 	   )!#
1 M M 	 0	  
 





 	   
  
 0
   	 
	- - 
	
1 B& K&  






	 -   Æ  * 
	




  	*  

1 :	 /
 	  	 
0   *  
 		 	  		1












 B	 :	 /
 B





 	& #	 	 0 
 		1




* 8	 : 70





	 :	 +	  9	
	 /
 	  		   *
1 #  	 
 
   

1 A
 5 %	* ( K	
 M
 '	 # '	
 [0 [	
#- :	 I		& %	





 '	 M	 +
























    
  A






*+   + 	- +  
!#  	 *	
9  	





 =>?@ => 0	 	 
 	 0 
 C	
 /   &
C C 	




 !/*/ - 	
 









 	  














2 N   







  	  
   " 

T   $
  


















   

















N  0 
  C  C
  	  
  &  1

  
  	 =   







  C 	0  	 I  





 			& & 
  	0 & 

   	 =  
   


)     
 			& & +C
  C 





   	 
   	C	 N 
 		 




 	 	&   
  	C	 )   
  
 
 C  &  
  	 = N	  






























$$ 	 	 	




















C	 	 	 	


  	C	 
 C




 	 	 	

















    C 	   
 	
= >
 !&   & 	2 &   #0 + +	 	
 "U =$1  
	 & 
+	   
















$$  	0$ %
	 
C  & W C   
  &
    
   

 	 = 	







  	 	 
   		  &  
 
 	    C &
 I 


























$$ 	 	 	

 	 	 	
 














  	C	  &  
 W 




<  - 
  	C	     0
 & & 
	0& W I 	0  I	  Æ  C 
W








   C






   C
 	 =        	  "U=$1  & & W
  I
 
U =   
	    	        &  
 
 W








	 &   & 

 0



































































































$$ T D  	 	 
  	1
   
 "8=$
   6	 " 		








$$ T D  








 	 = C 




 	0  - - 	C	 C  

0 





  C    	 		

   	C	 	0 & 










































































































   0
   	 	 (  		  
  
	  &  


   	
N 
 















































 & 0C 
 "8 $  




	  C 
	      
 	
6 &  0
 
 	 	 8
     

 	0  - -
	C	 C  

0 






0   	   =	 $
#
  	   2	 )8
B	 C    
   
 0 	  
  4114




 =? = C C    & 	  
  4114 	
  






 I &  
  C3
   $ 	 	  
 '$ 	  





  &   	3
9 "$ T 

"$










 ;&   













"$ T D	 "9=$
I 0 





















































































0   	   =	 $
+	 


























































  T 

" 9 "D$ T D$  ) 	




&   GG=   "9 "$ T ' 9 "D$ T 

 $ 	













" U 3U +$



















 "9 "$ T ' 9 "D$ T 
































  *  
		 " !89 	 &+	






" %$ 	  
  411
4 	0	 C	  &
  0







 H=E     










" %$ T "$ U 3

" = %$ U +






" %$ T "$ U 3

" = %$ 3

" %$ U %	












































































  	0	 	0	 	    	0	 
 	0	 +	  0  C 3

































"$"$ T    "D$ T D	
"% $
I   	

 	& 












"$ T "$ T  "D$ T D N 4
C  






























   !  
		  #$* 	 &	

















    









































































" U 3U +$


















T 5 C 









































   
 C














""$ U %$""$ T    "D$ T D	
(




















&  	- 	    :	  			

B	 C   
- 	  
  4114 	0	 	 	

 
 =? = C	  &
   











U. V .  D    D


















































" %$ +	  	

  D  















































































A	& 	  	



















































































 "=?=E$ C 
 	0  
- #"$ 





     	  1 

    *	  (6





   & 	  C1	
/#89! 
  $  








 C   


















 $   

 =   











 $  H 
 & 
   C C
 	1
	3
$ I /#  
& 
 




































	   	0	  	 






$ I /#  
& 
 




































	 = 	0	  	 






































  	 C
 C
   &  
  H
(

















  T =  	
=E>


















  	0 	












  T =   	 	 	  
    C   & 0  		 




  T =   	 	 	  
    C 
 & 0  		  C 	 	    = "  +=$
t
0






+  # 	& 	 	 A   











    	
  
 









 C 0  , U ,
X





   	 C
 	
03
$ ,= T 
 ,  T
$ ,=  
 ,  T
$ ,= T 
 ,  







  	 3
  !
 $ 
N C C  	 -   

    C  & 
	 
 
 H	 I 
	 C      &  	
0 $  	
    &  
 















 	  	 

     N 



































9& &   	
  
 
 	 = 





























 #	0	  C 
	 /#89!   
W

		& $  
	& 
=@D
     	  1 













 5 		  


















 &   I   










 C  0 3

W
  D -  
W

    & 
  C 	 	  
X











































































$  H & 

  H B
 	    
  & 
0	 














8  	    & 







  8 	



















+	 &  














"$$   	
I		  	C	 
 	







  	   C1

  


















     	  1 1


    *	  (6(

	 *,/, I  & 	  C1	 /#89! 
   $  	1





















$ " +	 +=$
X2
X1
    ,  
 

9  :    

2
)  	 & 
	


















  & 
  C 1
& 	 	 =  	   
 
 




















  & 
  C 1
& 	 	    	 = 
 
 




 T D =   	 	 	 " ++=$
=@E









  	C	 
 & 






































































 I  01






 $   & 




































































































I 	 $ 	  	C	 	0 C
 







 $ I 	 
















  	 C
 
8 C   
	&   /#  
& 
 









 =$  F
 







	%  	 ;  
	 	   	
% 	 	 	%  	 :  
  	
   	 	 $
	
	 	 ;   )% 	   	
%#






















































 & 	 = C
 
 	
    
I 	 $ 	  	C	 	0 C
 & 








 & I 	 




  	 = 
    I 	 ?$ 	   	1
C	 	  $ 










































     	  1 1






























  $   & W 




































  T =   	 	 	 	   

  C  & W 

























 & W " C
  	   W































































  	 & 	
 









  	  	 C "
 



























































 "+ $ C  T D 
  )






























































































     	  1 1
/


































  $  F
 




















$ 	  0  

C
 "+@$  































































+C   	
  









































































































 & 	 = 	 

  	
    " ++E$
(




















































































I 	 $ 	  	C	 	0 C
 














  $ C   
	
   		 I 	

$ 	  	C	 	0 C
 












 =$ C 
   
  C  		& 
<
 










 "+?$ 	 1
=@Q
























































































































































































































































     	  1 1









































































$ ' T =	 "+=D$
70
 L"$ 
 M" '$    
 




































































































































C 	0   	 	  



















"   0  
	
$

















































  $$  D	
B	 @ 		
   .	
 C
3
$  	C	 
 & & C















     	  1 1
$  	C	 
 & &
 
 	   
 	
































  $  ++E$ (
  &	 
  











































































$ =$ T D N 














































































































































































































































































































    	
  
















  $  D	






  &	 .	
  ) +H
B0



















































$ =$ T D N 



























































































    *	  (6.
+	 	
   C 4
C    & 	  C1	 /#89! 
 
 $  	 & C C
 	0 I 
  	     	












 	  C1	
/#89! 
















   
 M"

$     0  
 




 =$  
  & 
 	   






























































$ C   	 0  

=F=
     	  1 4





  $     & 
 	 = 
&


















































 &/*/ - 
	 :



























   
   





 /      	





































  	 0  



















  0  
 
  




   , 		 &   		 B'
 
( 
 &/</ - 
	 )


















A 	  	 ) 7=
  ) 7 
=F 
     	  1 4
6
 ) 7= 




































8  	   	
   (    & C &
-   4 
 +7= I 	0 ) @E C C C   
 




 =$   & 
  
  	 = 
































































































































     	  1 4
=
 
  8  
 . 
 /  
 






























"$    D
+	  	0







 	0&  
 . 	 / & 
	& .	 	   D & 

  T D I C 	    	









"$  	 	C	



















































0	&  N	C4 "

$
=>>@3 9	  

















=>>>1 DDE3 I %	 
























  	 0

































 !	  9
1#











 	 #411A4 !	
 8 	 








	 ; !& 	 /		
 IC18	 9
1
 !	 C AC
 % 8 	 












 	 #411A4 !	
 I A













 	 I A
















 !	  9
1#




































 # ;0& +	 B	 	  /












	3  ; !& 	 /		
 IC18	 9
1
 !	 C AC




   	) 	  H$	 "&	 	     $$
8%   9 14GI I3I@9  II; 
 # + 	  ,	$) "# 0	 + +	 	% 
	
   9 1 G<31<9  IIF 
 J  0	$ 	 . K 	 "+	  	  	 	2% 
9
FGF<;3FI19  II1 
1  0 	 J -	# ". 0	9 5	 	 .2	 	
 	2 =%   9 1<G<@3I@9 @@@ 
4 0  	 	  - &* "!	 	C  	  	  
#$* % 	  9   GF  3F 9  IFF 
F , 0$ 	 , . K "!&  H 	*	&   	 #	
	 &%   9 FG4341 9  I<< 
;  =  	 J - ,$ ", 2&   8	 	+$
	% 
   9 1GI3@49  III 
< J 
  " 	 #L%   	9 < FGF9 @@@ 
I # =  * "+	 #$* G  	   -	
6	  #%   
 9 0 1FG43<<9  I<1 
 @ .    




 	 	 # ! =	 "!				 &	8 C	 #	 
2 

	 	   0	#	 % "9 F9 :  ;3 @99 @@ 
  
 	 	 # ! =	 "		 , . 0	 	 &	 
	  #$$ 	%  # $
 $  	




 	 	 # ! =	 "! &  	 ,+ 0	




 1  M K	9  N  59    	 #  ,$ "	 	 	 
	 		 &G 6	 2	 	 & &% 
	  #  $
$9 G1 3149  II 
 4 
  ML9 
 K	 	 O & "&	 	 	  #$ $
&G   )	   %   9 1<G<  3< I9 @@@ 
 F > 




!   J >&9
-+O$9  I;@ 
 ;  0 +	 
#
%  %%! 	 =9  II1 
 < J  	 " &
 
 ! J >&9 -+O$9  I<I 
 I J  	 	  # J	 " &	 	 	2   8	 	 
2	% 	 J 	  9 9 %  
9  1 3FF - =	 9
 I;1 




 9 1@9  II4 
  = K 	  #	 " 5L*& 0	G # 0	 *	 & 5L*& 
% 	  #  $
$9 4G41 34F49  II4 
  O = "! &	 	 &   $$ 	 &% 
  9 14G1349  II; 
 O & K = O 	  M	  "	&  .P  L 	 	
&P   #2 	 P  	  	  		% 
 " 9 FG;I3IF9 @@ 
=F?
.	
1  K) "	 	 	  &	 	   6	 % 
 $
$9  G ;3 I9  I<1 




!   
	9 -+O$9  II  
F = K ,+ 	 + +	   	9 @@ 
; = K& 	  #	 # 	 	  	 		  
 $
9 <G ;@3 I@9  II< 
< - M K&*  ( ! 	 M9  I<@ 




@   5	 "&	  -+ * 	  !)	  2		 7	
&%   9 GF<;3; @9  I;4 
  # ! =	 	 
 	 "! 	 	 	C 	  +
	 *	 %  #  ) 9   G431<9 @@  
 # ! =	 	 . 	 ",      $ +   *	 &
#$*	 	%  *+9 @@ 
 J # 
 ! J >&9 -+O$9  II1 
1 J 5 #	 	 # .	 "!	  ! .+ 
		   			 ,
# 0	 %     
 9 <GI;3  9  II@ 
4 # = M 	 5 # >	 "	  $$ 8G 	2  	 	
	%   9 11GF13F1; 9  IIF 
F J -	# "&	 	 	   A 	 8	 	





; J -	# ". 0	9  	*	 + 	 	2&% ) 
$
$9 G;F3I<9 @@  
< #  M	 !&	 	  ,	$) "!  	  
 -+$ +
+	 	% )  $
$9 FG1;131I;9  II1 
I 0   ! 	 0	* 
1@ #  	$& +  
 ! > 	/9  II  
1  # 5 	 




>&		 	9  II1 
1  # . 
 ! J >&9 -+O$9  I< 
1 # Q "		  !& 	 &	 	 	   5   
!    !% 	 	M 9 9 - .
,
)'9 * 9   ;I3 IF  I;4 







! 0$Q9 0	9  II1 
14  - &&*  
 % ! 	9 *9 	  
< 9  I;< 
1F J >	    0% 1',! 	= 			9  I<< 
1; . . > 	  > 	  "!	 	 	2 &  . 0	% )
 $9 G1I31@9  II  
1< 5 # >	 "&	 	    $$ 8%   9
1@G;13;49  II 
1I  >  2





  >&9 -+O$9  I< 
4@  > ". 0	G *& 	  		 +% 	 J 	  9 9  
$
$  $
 #  $
$9 * 49  <;3I<  I<< 
4   > "! 	 G 0 	 0&	% 	 J	 >& 	 	9 9





































































































































































































































































































































































*  	9  @;
0$9  @1
0	0	 	9  @1
0 	  9 44




9  ;9  <9 1;
	  	9  @;
#09 <












)	 A9 9 4@9 ; 
%	& 9 1I
	) 	2 &9 F;
=9 F;
	 	29 9 9 4
	 	29 








# 0	 9  ;
#& &9 <
!	 !9  <9 F9 F4
! &9  <
&9  ;
& 	2 &9  
.09 14
.	   #0 	  #09 <
.	)	9  @I






	 9  9 
	 ,9 9 ; 
 	 5 9 <
+	 	29 F;9 ;
+	 .9   ;
+	 , &9 F4
, 	 +  #09  <
> =9 4 
> 	29 4 
> .2	9 1I
=QD
